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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Os Satélites de Amador: LEO vs HEO (Molniya)

H EO LEO = Low Earth Orbit (100-1,500 km)
8...12 Horasldia MEO = Medium Earth Orbit (5,000-10,000 k)
Doppler fraco GEO = Geostationary Orbit (36,000 km)
Equipamento €€€€ HEO = Highly Elliptical Orbit
Geosincrono
Footprint limitada
Transponder linear

O
10...20 min/pass.
4...6 pass./dia
Doppler forte
Equipamento €€
Transp. ou Repetidor
aka “Easy Sats”

| CUVAFRR

Emmanuel Lomba



Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

AOS: Aquisition of Signal

LOS: Loss of Signal

AQOS e LOS sao pares de
dados constituidos por:
HORA e / x|
AZIMUTE .::E ‘ Altitude
: le

A elevacao nestes pontos  jmw = ——
corresponde a linha do :
horizonte.

- CUVARFR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Tipos de orbita dos Satélites de Amador

Orbita helio-sincrona:
Passa pelos polos da Terra
Atravessa os lados Dia e Noite

Passa sempre a mesma hora,
todos os dias.

Funciona a bateria na passagem
pela sombra da Terra (eclipse)

Todos os pontos da Terra ficam
cobertos

Exemplos: FO-29, AO-51

| CU7/APR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Tipos de orbita dos Satelites de Amador

Orbita crepuscular:

« Semelhante a orbita anterior
mas o satélite segue a linha entre
o0 Dia e a noite na Terra,; passa
perto dos polos

e Passa a maior parte do tempo ao
Sol

» Funciona a bateria na passagem
breve pelo eclipse

e Todos os pontos da Terra ficam
Igualmente cobertos

« Exemplos: AO-7, AO-27

| CUVAFRR
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Seguimento de Satélites...
.. para radioamadores com pressa

Tipos de oOrbita dos Satélites de Amador

Orbita inclinada:

Circular com inclinacoes idénticas
nos hemisférios Norte ou Sul

Ora passa a maior parte do tempo
ao Sol, ora a sombra (eclipse)

Funciona a baterias na passagem
pelo eclipse

Todos os pontos da Terra ficam
Igualmente cobertos

Exemplos: SO-41, SO-50

Emmanuel] Lomba



Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Tipos de orbita dos Satélites de Amador

Orbita tipo Molniya:

» Fortemente eliptica com apogeu
inclinado

Ora passa a maior parte do tempo
ao Sol

Funciona a baterias na passagem
pelo eclipse

Os pontos da Terra nao ficam
igualmente cobertos

Exemplos: AO-40

| CUZAFR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Tipos de cobertura dos Satélites de Amador

Continental (LEO) Hemisférica (HEO)

| CUVAFRR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Os Satélites de Amador Operacionais (alguns)

Satélite Funcao Uplink Downlink Beacon Mode

145.850...  29.400... SSB
145950  ..29500 29,902 Wy

S0-50 , FM 67Hz
SaudiSat 1C Repetidor 145,850 436,795 (74,4 Hz)

FO-29 145.900...  435.900... SSB
JAS-2 Transponder "1/ c000  ...435.800 435,7964

AO-85 | _ FM
Eox 1A Repetidor ~ 435,180 145,980 DUV FSK

LilacSat-2 : FM
CAS-3H Repetidor 144,350 437,200 437,225 BPSK ESK

XW-2F Transoonder 435,330 145,980.. 145955... 9k6 GMSK
CAS-3F P 435350  ..146,000 145975 CW

NO-44
PCsat

AO-73 435150...  145.950.. SSB
FUNcube-1  'ransponder  “ac135 145970 cW

AO-7 Transponder

Digital 145,827 145,827 145,827 1k2 AFSK

in: www.dk3wn.info & www.amsat.org/status/

| CUZAFR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Os Satelites de Amador Operacionais (alguns)

AMSAT Live OSCAR Satellite Status Page

This web page was created to give a single global reference point for all users in the Amateur Satellite Service to show the most up-to-date

status of all satellites as actually reported in real time by users around the world. Please help others and keep it current every time you access
a hird,

_TelemetrwBeacon only-Conﬂlctmg reports_
Name ov 19
BHUTAN-1
CubeBel-1
CUTE-
JAISAT-1
MAYA-1
UiTMSAT-1
LilacSat-2
FS3
[A] AO-7 g
[B] AO-7 N |
XI-v 1 1 1
AC-92 Liv 18 BEn &
AO-92 Uiy M BEM M EEEd i HE O HEEEA EEN  § HAEEAEE
AO-95_LNv 1
AO-95_Unv il il | 2 i IRER=R1N1EN1 1191

NO-103 |
[B]_UO-11 1 1
RS-15

LO-19

in: https://www.amsat.org/status/

10/30
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Seguimento de Satélites...

... para radioamadores com pressa

Os Satélites de Amador: Modos de Operacao

Como os satelites nao tém espaco para afastar as antenas de Recepcao e
de Emissao, recorre-se a bandas distintas para RX e TX.

';‘L MI}HT;;"I_* § -I.‘“_' ] .'.:J l ] =t i

Modos usuais em satélites LEO
Modo A 10m /2m

- Modo B 2m / 70cm
Modo J 70cm / 2m

E cada vez mais comum designarem-se as bandas e modo de operac&o
atraves de pares de letras (por exemplo: U/V, L/S, etc).

V=2m C=7,5cm
U=70cm X=3cm

L=23cm K=1,5cm
S=13cm Q=5mm

| CUVAFRR
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Seguimento de Satélites...

... para radioamadores com pressa

Equipamento para Comunicar por Satélite

O minimo: |
Emissor-Receptor portatil bi-banda FM
Antena Yagi para VHF e UHF (Arrow)
Conhecimento dos AOS, LOS e MEL
Bussola e Relogio

W8 A J
I_lL § ,'*j 1§ i ] =k 0

oAWHRT AN

T R
3 )

i O desejavel:
. Auscultadores ou headset
Gravador digital (para gravar os QSOSs)

8 Odeal:

Emissor-Receptor full-duplex (e.g. FT-847)
Antenas com comutacao de polarizacao
Controlo automatico de Azimute e Elevacéao
Pre-amplificadores e Sequenciadores
Computador, TNC para TLM e Packet
Software para APRS

| CU7/APR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Pronto para comunicar, onde anda o satelite?

N

SSN
Space e g
Surveillance :
Network _/DISPONIVEL. B

. INTERNET /|

SAUDISAT 1C (S0-50) | o |
1 27607U 02058C 15330.77511795 .00000736 00000-0 12433-3 0 9993
2 27607 64.5559 62.2675 0082120 257.3284 101.8628 14.74948188695268

TLE - Two Line Elements (formato NORAD)

| CU7AFR
EmmanuelFomba = o - ; , e e e R oy



Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Pronto para comunicar, onde anda o satélite?

SAUDISAT 1C (S0-50)
1 27607U 02058C 15330.77511795 .00000736 00000-0 12433-3 0 9993
2 27607 64.5559 62.2675 0082120 257.3284 101.8628 14.74948188695268

TLE: Dados de Kepler (*) Informacdao horaria
Dimensao e forma da oOrbita Data actual
Orientacao da orbita Hora actual (UTC)
Posicdo do satélite na orbita
Data e Hora da posicao do satélite

A
Resolucao da equacéo do

movimento orbital de Kepler
. 4

JEES

*Johannes Kepler (1571-1630), Localizacao
formulou as trés leis fundamentais actual
da mecéanica celeste. do satélite!

-

| CUVAFRR
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Localizacao
actual
do satélite!

Seguimento de Satélites...

... para radioamadores com pressa

Localizacao
da nossa
Estacao

6 THE SGP4 MODEL = (e

The NORAD mean element
below are defined in the I
semimajor axis (a}) are first recovered from theyjmpuf glempis
3 i this TP
T
ws—u +37%)

7
n
1 st epof
<o motio
meat, ZFe,

—the SOP 0P
ks 1y ot epoc®

mmu
mean o
Far e,

ac epoth
mesn snomaly 5¢ ¥
Cy= 2 fnzz‘ﬂ‘ ‘ew,v,m (1
:h
gz 2o \
[facenan 1eed L)+
- tongitude & Wy wnﬁr
e oS0 ™ %,
o of change £ ma}\b!ru e
Cs = 2(g .@wmewﬂ%“‘“ —n(0+ €0) + ¢orf

et % Ty e e ™
ops syRocretel uational conts™ 4
B =  universal g2
o ahre G B
T whert
@l D; = 2alt
.+ Ncost, For perigee between 08 kilorssters grbe FoElomererd, i
changed 1o qpiglead ¢ Earth
See, N Yarisble name  Definiion Value
L s
PUTTPRTR L
or onal 541308084
5 ne nirdBIESRERT et ot }&« Syha-E{\'\H‘Vya\lxa!\nnJﬁre ncluded through the equations
g v’ Fm perigee below 98 kilometersfe value of s is rnanz(gm zonal har™ 5
b g E: 62008575E-6
= e fou Siesh) =

el | \4~f—&

used
e 10E6
murmw jceg, ucﬁ\ls‘gls- 1 1.88027916E-9
o 30
J»M e
PeriggS &(er) 1.01222928
66666667
-.253881E-5
TAS60161EL
XKMPER kilometers/Earth radii 6375135
XMNPDA time units /day 14400
14

F=RU+ (V. 3

CU7AFR

Emmanuel] Lomba

Calculo de

trigonometria
Espacial

Elevacéao
do satélite

@ GPREDICT: Amateur
File Edit Help

Amateur | WEATHER SaT

2015/11/28 041852

ARLOMBA

A0-27

Next 5050
in 4750

Agimuth ;
Elevation ¢

Slant Range

Range Rate :
Mext Event ¢

NextLOS
SSP Lo,

Footprint :

Altitude

Velacity ;
Doppler@100M :

Satellite ~ Az ¢ El 4 Dir ¢ Range ¢ Mest Event <

£0-27 20044° -12,60° 4031 A0S 2015/11/28 05:30:25 7EE Sig. Loss
Sig, Delay.

T4 AOS: 2015/11/20 091504 609 Wiean fnom,
Orbit Phase

1827 LOS:2015/11/28 04:26:44 1222 Qrbit Num,

12357 A0S 2015/11/2806:5637 1220
€352 A0S 2015/11/2805:3257 39

£0-51 37147 2882 ¢

FO-20  20582° 3613 |

HO-68 23907 -59,64°
126,50° -25,79°

=

50

visibility +

20940

12,60°

4351 kim

6484 krn/sec

AOS: 2015/11/28 05:39:25

2015/11/28 05:47:38
WA

6038 km

BB km

A6 krn/sec

146,26 dB
1645 msec

Eclipsed




Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

L]
File

GPREDICT: Amateur

Edit Help
WEATHER SAT

201511728 M4&52 @ @

Amateur

e Hora AOS

woss N veeson | MRS CINISES
' "7« AOS Az
e LOS Az

.+ Max Elev

¥ A0-27

Azimuth ¢ 200,44°

Elewvation : -12,60°
Slant Range @ 4931 km

Range Rate : 6,484 km/sec

Mext Bvent + A0S 2015/11/28 03:3%:25

Mext LOS ¢ 2015/11/28 05:47:39
- : S5P Loc, @ HIS3WA
ot B e e P : Footprint ¢ 6038 km
[ Altitude : 788 kmn

L - Welocity ¢ 7,464 km/fsec
Satellite = Az 4 El 4 Dir ¢ Range { Mext Event Al Orbit q Doppler@I 00 : -2163 Hz

A0-27 00447 12600 4931 ADS:2015/11/28 053825 788 15636 gy o & o dasle
Sig. Delay ¢ 1645 msec
£0-51 3714 -REEET ¢ 750 A0S 2015711426 021504 803 0110 Mean &nam, ¢ 248,14
COrbit Phase : 348,95
FO-29  29582° 3613 | 1827 LOS: 2015/11/28 04:26:44 1222 95220 Orbit Murn, : 15638

Wisibility : Eclipsed
Ho-68 23007 90t 4 12357 A0S 2015/11/28 065637 1220 28602

155 126,50° -25,79° 6352 AQEZ015/11/28 003257 393 97356

| CUVAFRR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Pronto para comunicar, onde anda o satélite?

@] The best tracking software - WXtrack from David Taylor, Edinburgh o
File Options  Miew Tracker Help
Setup | World Map | Ground Path | Flight

°ND."-\."-\ 15

Hora AOS
e ' Hora LOS
| AOS Az
LOS Az
Max Elev

HAMSAT (r052)
o -

R tw a0 3 ; 60E S0E 120E B0E
Tirmeframe Choose when (tirne in UTC) SAUDISAT 16 (50-50) an 436,795 MHz - Second station wiew SAUDISAT 16 (S0-50) frequen — SAUDISAT 1€ (50-50) nest pass in 3h 56m
Real-time |2015nov 28 v (43454 5 Az 2402° El-556° Hilererioe v Mowvalues found A0S 083130 UTC LOS: 08:37:41 UTC
Fram file Lon: 994" Lat: 38,2°5 B duration: brm 115, maximum elevation: 16°
SAUDISAT 1C (30-5 t ]
O Manual 1| Sat|saUDISAT 1C (¢ v Range: 11247 km Alt 630,7 km wisible e Following pass at: 10:10 - 10:20 UTC , 86°

Sun: Az:80° E1:-33,9° Moon: Az 238" E1:54,2° MET +4726:04:34:54 2015 Mow 28 043455 Az 2402° EI: -55,6° Range: 11247 km Lat: 38.2°S Lon: 994" Alk: 630,7 km

w, i_ s O g - T 2 s
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

--‘"T"'C'-f‘_"'"-E“"‘DH"E = S o ; = - DSh18|-'§%:‘!|3; HOI’a AOS

* EUSr' 05 1697 RB/E -407 54" 43"

CE AR / 13230, 562
" ﬂ.,iE:rEnﬂ PRIACTRASMOS 1484 H?Elbﬁﬂi Gl il e gﬂfﬂ Hora LOS

3% l
(8 &INTERCOSMOS 24/

' Za_ragjza"._ .

oh: L :-— £ Y | e AOS Az

= 70,8 (50) 7
70,9

* COSMOS 2056 RY s 128753 LOS Az

no obzervable

. * E!‘.ishms.-.sssﬁis Vs Max Elev

* COSMOS [1980,A78, .

238

21h 33m 33s
-14* 26" 59"
37.3271°E
14.4806° 5
147 610737

* COSMOS 1536 -191°
11h 2¥m 0Bs

&7 COSUGT FEANDS 1544 T COSMOS 1400 Fi/e
* 0, 41,6528°N 10 10:44:53 (UTC +1:00)

1 175900 87027B  05249.48020189 -.00000024 00000-0 12129-4 0 7352
2 17590 70.9984 205.4129 0003675 4.9424 355.1792 14.16450776954953

MNombie COSMOS 1833 R/B » [Notas vacias
MORAD # 17590
Designacion COSPAR 1987-027-B
Epoca [UTC) 2005-09-06 11:31:29
Orbitas hasta la época 95495
nclinacion 70,338
AR del Modo Asc. 205413 -

Principal $Visualizacidn §Ubicacién g Info. 5at/Orbita § Config. Efeménides {Efeménides § Rotor/Radio {Acerca de

Orbitron 3.71 - [C) 2001 -2005 by Seb:

| CUZAFR
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Seguimento de Satélites...

... para radioamadores com pressa

Pronto para comunicar, onde anda o satelite?

% satPC32 V. 12.8b [Registered to Wayne Estes, W9AE]

File Tracking Satelites CAT Rotor Mode Setup Programs Accy 7

A: FO-29 Downlick 0 Comf+~] 0 Uplisk 20 100500 1k 5k S at eclipss
I —— T
R+C+A- U TA L AL CY- 435848,705 145952,734 | ~|a|alalas [26.89.2811 = HOI’a AOS

M+ 22 G- 5+ D+ Y3 BH 2D —-1.745 0.584 st et ¥l bt [t i11:ﬂll-:3ﬂl_

e HoraLOS §
e AOS Az '
e« LOS Az

« Max Elev

i 41'5 maxE:21

F:50-50 Aos:11:08 maxE:09

ge L SSPB Orbi : o5 s Ma: j[aTi DEF
| 54,6 32,08 36,2 910 1586 249 49 74613 == xxxxx {11:12 32 |G H I J K
| Obs.: -123,3 /43,2 | Cfg. I Grp. Standard | Keps: nasa.all 26.09.2011 | Doppl.Corr.: Upl/Dwnl 2

EmmanuellEombar - : . -*ﬁﬁ‘_
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2 Seguimento de Satélites...
N>/ — ... para radioamadores com pressa

Pronto para comunicar, onde anda o satélite?
GoSatWatch

in Francisco 2016-08-18 4805 F L6652 1448 F Francisco 2016-08-17 P Hora AOS

ISS IRIDIUM 52 [+ Hora LOS
AQOS Az
AL AL — | - LOS Az
RDIM37[+] @ T % Max Elev
DT i
CZ20RB

H-2A R/B

4| E ¥

ARIANE 40 R/B
DELTA 2 R/B(1)

ASTEX 1 )
717km © 39.0°N 22:33 PM10:27:14 PM 69° NE 31
SOLRMB OSSN o ENVISAT ® 91724PM A &I°

# 09 ¥ -43 f 970km @ 103°(ESE)

| CUZAFR
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2) Seguimento de Satélites...
N>/ ... para radioamadores com pressa

.....

ChaT e I B ® R Tdnmoa6AM | B B T T4l 78 9:44 AM Hora AOS
AmsatDroid Free : | AmsatDroid Free AmsatDroid Free Hora LOS

—— - —T— AOS Az

’ Azimuth: $§° Max Elev
CALCULATE PASS CHANGE START TIME [l Lottt 24 42 R
Max Elevation: 49.3 ange: 9,512 Km =T g
'y nredictions for sate te AD-BS for homi dinates 2 Azimuth: 24 = .
I | I

AQ-85

39 AM

| CUZAFR
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2 Seguimento de Satélites...

) acs ... para radioamadores com pressa

N @ al9%m 4:23 Rl & 5 .l 20% @ 4:25

Hora AOS
Hora LOS
—— AOS Az
T LOS Az
Mame in Spacetrack catalog 1SS (ZARYA) Max E|ev

€& Heavens-Above naE'S B m H

Sky map i i Info

Satellite Details

Orbit 413 x 416 km, 51,6
Category Space station

Country/organisation of United States, Russia, ESA, Japan,
origin Canada

Mass 450,000 kg
Dimensions Length T2.8m, width 108.5m

Intrinsic brightness -1.3 (at 1000km distance, 50%
(Magnitude) illuminated)

Maximum brightness

{Magnitude) -5.1 (at perigee, 100% illuminated)

Launch

Date (UTC) 20 Movember 1998 06:40

Launch site Baikonur Cosmodrome,
Kazakhstan

Show visible satellites ~ Period 92,9 min Launch vehicle Proton-K
Velocity 7.7 km/s Description

Tl_m-e_ P Flja-vation HEight 409.2 km The International Space Station

Perigee 409 km
[brixal Links to further information Wikipedia,
IDEFIXS ... APOQEE 418 km spaceflight.nasa.gov

ERS-1 Ro.. 5o Inclination 51.6°

| CUZAFR
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Seguimento de Satélites...
R ... para radioamadores com pressa

Hora AOS
Hora LOS
AOS Az
AMSAT Online Satellite Pass Predictions LOS Az

Max Elev

MNOTICE: Fox 1CIiff is now AO-95

Please select a satellite and provide your latitude, longitude and elevation or calculate them from your
grid square. If you choose we will save your position information in a cookie on your
system for future predictions.

Show Predictions for: | 155 * |for Next| 10 % Passes

Calculate Latitude and Longitude

from Gridsquare: Calculate Position

Or

Enter Decimal Latitude:*

Enter Decimal Longitude:*

Elevation in meters AMSL:

Predict

| CTIAGR https://www.amsat.org/tracfk(ind_ex.php 23/30 |

Emmanuel Lomba . EA
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Seguimento de Satélites...
R ... para radioamadores com pressa

Hora AOS
Hora LOS
AQOS Az
LOS Az
Max Elev

AMSAT Online Satellite Pass Predictions - AD-92

View the current location of AQ-92

AOQS |Maximum | Max El LOS
Azimuth | Elevation | Azimuth | Azimuth

23 Movl8 | 08:47:51 |00:08:33 40 8 83 139 089:56:24
23 Mowvl8 | 11:20027 | 00:11:15 8 57 268 202 11:31:42
23 Movl8 | 125553 |00:06:00 3 306 269 13:01.53
23 Mov18 | 20:27:46 |00:05:36 88 3 61 28 20:33:22
23 Mov18 | 21:57:41 |00:11:14 53 55 353 22:08:55
23 Movl8 | 23:32:56 |00:08:39 g 321 23:41:35
24 Mov 18 | 08:27:35 |00:05:57 3 gl 118 089:33:32
24 Mov 18 | 10:59:08 |00:11:24 7l 188 11:10:32
24 Mow 18 | 12:33:45 |00:08:15 8 25l 12:42:00
24 Mov18 | 21:36:41 | 00:10:47 28 359 21:47:28

Date (UTC) | AOS [UTC) | Duration LOS (UTC)

| CTIAGR https://www.amsat.org/tracfk(ind(_ex.php 24/30 |

Emmanuel Lomba . EA
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Most tracked - Just launched -  Satellites on orbit -  Alerting tools - More stuff - Sign in

4:_+ |c FOX-1D (AQ-92) Hora AOS
| _Winorao: T Tl

[LOCAL TIME: 06:47:59 H 0 ra LO S
. ; 64759 ,
étl?ﬁuw: ;igz = : AOS AZ
1 L IDE: E i
ALTUSE o e s L S

' ALTITUDE [mi]: 309.15 ;
|SPEED [km/s]: 761 : Max EIeV
| SPEED [mils]: 473 i
| AZIMUTH: 9l.1E
|ELEVATION: -23.7 :
'RIGHT ASCENSION:  17h 29m 455
NORTHAMERICA EUROPE | DECLINATION: -17° 16'01" |
'Local Sidereal Time: 10k 20m 47s ¢

ctic Ccean

The satellite is in day light

' SATELLITE FERIOD: ~ 95m

| 10DAY PREDICTIONS FOR |
Oicin ] FOX-1D (AD-82)

Atlantic

Make A Donation
Yac fic Ocedan
| Resources
(|P2Location IP Geolocation
'Eind wour Magnetic
‘Declination

J 1 Space Station HD Live!
‘Last Minute Stuffl :

SOUTH AMERICA

i rour current location
SYour [P
Leaflet | Esti | ! gedress:

https://www.n2yo.com/?s=43137
Emmanuelifomba’ = O ; , i e R




Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Pronto para comunicar, onde anda o satélite?

10-DAY PREDICTIONS

Uplink (MHz): 435.350/1267.350
Object name FOX-1D (AO-92) Live tracking | Mare info  Downlink {(MHz): 145880 Hora AOS
Catalc-q # _ 43137 &, 2018-0045 @ Beacon (MHz): 145;88_0 o Hora LOS
Observing locationl88 83 245 212 Mode: FM CTCSS 67 0Hz/200bps DLW
Observing coord. Lat: 41.68° Lng: -8.77° Change Call sign: AOS AZ
Local time zone GMT +0 @ Status: Active LOS AZ

visible passes Max Elev
oue tocutme | e | ocmume | w1 torsrume | me | wegr | o

i N _ W . _ SS5W :
23-Nov 11:20 g 11:26 o700 |8 11:31 202 : Map and details

M
23-Mov 2157 22:03 54" 22:08 353° . Map and details
i
24-Mov 10:59 11:04 11:10 lEJQc' . Map and details

24-Mov 21:36 21:42 21:47 a - Map and details

n=

MWW
24-Mov 23:10 2315 23:20 328° . Map and details

-
=}

25-Mov 10:38 10:43 10:48 1755 . Map and details
i
SW .
25-Mov 12:12 12:16 12:21 2378 . Map and details
i

25-Mov 21:16 21:20 21:25 ;Jo - Map and defails

| CTARR https://www.n2yo.com/passeﬂs/_?s:.4313? 26/30

Emmanuel Lomba
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Enquanto nao chega a hora do AOS...

Preparar o radio para o satélite que se vai (tentar) operar.
Isto €, prever o efeito Doppler!

Doppler na Recepcao Doppler na Emissao
(satélite transmite em 436,795) (satélite recebe em 145,850)

436.785 —— 430.795 A m—— 436.805 145 847 commm— 145 850 e—— 145853

Em emissédo FM, ndo é obrigatorio sintonizar o radio a medida que o satélite
passa. Porém em SSB é necessario para permanecer em frequéncia.
Dai um emissor/receptor full-duplex ser “obrigatorio” para operar SSB.

. CUZMARR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

Enquanto nao chega a hora do AOS...

Preparar o radio para o satélite que se vai (tentar) operar.
Isto e, prever o efeito Doppler!
Exemplo pratico: Operar o0 SO-50 com um FT-60E

SO-50: a
1) TX em 145,850 MHz com PL 74,4 Hz para activar o repetidor durante 10 min.
- 2) TX em 145,850 MHz com PL 67,0 Hz, durante a janela de 10 min,

3) repetir ponto 1) para reiniciar o Timer do repetidor

CANAL TX RX CTCSS
300 145,850 (RESET) 74,4
E 301 145,850 436,805 67,0

302 145,850 436,800 67,0

303 145,850 436,795 67,0

304 145,850 436,790 67,0

305 145,850 436,785 67,0

| CUZAFR
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Seguimento de Satélites...
... para radioamadores com pressa

O primeiro QSO num “EasySat”

1) Radio ligado no canal 301

2) Squelch aberto (queremos conseguir escutar tudo)

3) A hora do AOS, apontar a antena na direccdo do AOS (se for direccional)
4) Escutar... Escutar... Escutar...

5) Mexer a antena em volta do Azimute do AOS e escutar...

;" 6) Girar a antena sobre o eixo do boom para corrigir eventual ma polarizacao
. 7) Escutar...

8) Se n&o conseguir escutar o satélite, NAO TRANSMITA!

'i:{. HJ q*l -.-"I

T R
3 )

2 9) Agora gue escutou um colega a chamar, anuncie-se (indicativo e QTH Loc):

CHARLIE-TANGO-SEVEN-ALFA-FOXTROT-ROMEO, INDIA-NOVEMBER-FIVE-ONE

Nos satélites FM, os contactos sao rapidos e limpos, tal como num conteste.

10) Mude de canal para compensar o Doppler. Bons contactos!

| CU7/APR
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Seguimento de Satélites...

... para radioamadores com pressa

QUE ESTRS A FARER Con
€/A MNTENAT

ESTeY £ CAPTORME AS IMAGENS QUE
A SSTAGCAe CSPACLAL [N TERNACIO VAL
€STA A TRANSNITIR ESTE FHhn DE

SERANA . [,__

csTh € A PRAMERA.

MAS SE O LEITOR- NAG-SMIR_
DA FRENTE, ARIUTCO A NA>

CAPTAR MAIS NeNHUMA... |

.[f JA CAPTURASTE nu:ms?}

LT T

—
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