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Puntos de la presentacion

CMision

JOrganizacion del trabajo

Sistemas en desarrollo
 Estructura y mecanica (Universidad Europea)
QO Energia (EPS) (AMSAT EA)
1 Ordenador de a bordo (OBC) (AMSAT EA)
JComunicaciones (AMSAT EA — ICAI)
1 Control térmico (Universidad Europea)

1 Control de orientacion (Universidad Europea)

1 Propulsor ionico (Applied lon Systems)




Mision
JConstruccidn de satelites para obtener experiencia

- Tanto AMSAT EA como estudiantes y universidades interesadas

- Know how para realizar futuras misiones

JPremisas:
dUtilizar componentes COTS (comerciales, no de espacio)
CJRealizar toda la ingenieria posible
cComprar tan solo los paneles solares

- Utilizar transpondedor lineal en base a componentes discretos

IMuy complejo de disefar, se requieren expertos en electronica de RF!

_IPermite todo tipo de comunicaciones




L
Mision (1)

Se elige formato pocketQube 1.5P
1 PocketQube 1P -> 5x5x5cm
1 PocketQube 1.5P -> 5x5x7.5cm <- GENESIS

Ventajas

1 Cubesats muy caros de lanzar! (100keur)
) PocketQube 1P -> 25keur, 2P -> 40keur

1 Mas baratos de construir (paneles mas pequefios..)
Desventajas

-1 No hay standard

1 Poca energia

1 Pocas oportunidades de lanzamiento




Mision (lII)

O GENESIS (1.5P)
) Dos satélites: GENESIS-L y GENESIS-N
2 Orbita 300 km (Firefly — Vanderberg USA — feb 2020)
- Repetidor ASK regenerativo y CW
- Paneles solares no de espacio
- Parte RX del transpondedor lineal de EASAT-2
- TX mediante circuito integrado ASK

- Propulsor iénico Applied lon Systems

O EASAT-2 (2P)
2 Orbita 500 km (Por determinar — Q4 2020)
21 Repetidor lineal completo (SSB, CW, FM... Digitales)
- Paneles de espacio

-1 Experimento Motor Stirling (Universidad Europea)




Organizacion del trabajo

OJAMSAT EA
2 Disefio de mision
2 Coordinacion
21 Diseio electronico EPS, OBC, RX-TX / Antenas

JUniversidad Europea (estudiantes)
21 Disefio de misién
2 Estructura y mecéanica
21 Disefio térmico

21 Control de orientacion

J1CAI (estudiantes)

2 Pruebas transpondedor lineal y redisefo




Estructura y mecanica GENESIS

CJElementos DIY:

QO Estructura en aluminio 6082 fresado

en la universidad

OTornilleria de titanio comprada en
Espana

QPCBs (FRA4)

JAntenas de cinta meétrica

CMontaje de la estructura en AMSAT

_1Paneles solares comerciales




Estructura y mecanica EASAT-2

OTambién aluminio y FR4
JPaneles solares de espacio

JAntenas de nitinol
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Estructura y mecanica EASAT-2




Energia (EPS)
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Energia (EPS) (Il

POWER BUDGET
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Energia (EPS) (ll1)
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Energia (EPS) (IV)




(EPS) (V)

Energia




Ordenador de a bordo (OBC)
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Ordenador de a bordo (OBC) (ll): resumen de tareas

La CPU (4 Mhz) se utiliza para realizar diversas tareas:
1. Tomar muestras del ruido de recepcion a 100Hz (preliminarmente)

2. Determinar el nivel de ruido, el nivel de Squelch y el nivel de la
diferencia entre O y 1 para telecomandos ASK.

3. Activar el transmisor cuando se detecta una senal fuerte, que
sobrepasa el nivel de squelch durante al menos 2 segundos.

4. Decodificar los telecomandos, que seran ASK
Posiblemente Golay 24,12 para (ahora CRC)

Los comandos tienen un formato de 16 bits:

+ 8 bit + 8 bits: 256 comandos con 256 valores
* Formato de los comandos: set (comando, valor)
+ Persistencia utilizando las posiciones de la EEPROM (256x8bits)

5. Realizar la lectura de los sensores (temperaturas, paneles solares,
Motor Stirling...)

6. Generar la baliza morse y emitir telemetria ASK




Ordenador de a bordo (OBC) (llI)

Caracteristicas

Basado en PIC 18F45K?22
MCU de 8 bits

32KB programa

1.5KB RAM

4 MHz

1 MIPS




Comunicaciones: Transpondedor lineal VHF>UHF
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Comunicaciones: Transpondedor lineal (11)
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Comunicaciones: Antenas




ontrol térmico

QASin control térmico en GENESIS
UMLI en EASAT-2

-1.44+01
-1.45+01

-1.47




(1)

Simulacion con MLI para EASAT-2
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Control térmico (lll): Motor Stirling EASAT-

AMSAT



Control de orientacion

Solucion pasiva habitual en satélites
pequenos:

- Iman para alinear con campo magnetico
- Barras de histéresis




Control de orientacion (Il




Propulsor idnico (GENESIS)

“Peak power draw is around 600 mW, with an average power draw of 360 mW for the entire
thruster module, providing up to 1000V for the main capacitor bank during nominal 0.33Hz
operation. A high voltage trigger coil is used to provide 5kV trigger pulses for ignition of the
thruster, which is also powered from the main high voltage supply.”

(Applied lon Systems)

AlIS-gPPT3-1C Series Integrated Propulsion Module



Gracias por la atencion

Parte del equipo AMSAT-Universidad Europea




AMSAT EA

contacto@amsat-ea.org

B @AmsatSpain

http://www.amsat-ea.org



